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1. PREMESSA

La presente relazione geologica & stata redatta su incarico dei Sig. Formica, per il
progetto di ristrutturazione di un edificio di civile abitazione sito in Viale De Amicis nel
Comune di Colmurano.

Per la redazione della presente indagine si & eseguito un rilievo geologico e
geomorfologico dell'area in esame ed ¢ stata realizzata una prova penetrometrica dinamica

superpesante spinta alla profondita di 11,m dal piano calpestio. Sono stati inoltre consultati
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dati bibliografici.

2. UBICAZIONE E CARATTERISTICHE GEOMORFOLOGICHE

La zona di indagine si trova (v. Tav.1 in appendice) nella porzione orientale dell'abitato
di Colmurano, ad una quota di circa 415 m. s.l.m., sulla sommita di un rilevo collinare
allungato in direzione ESE-ONO.

L'area di intervento in senso stretto si presenta pressoché sub-pianeggiante.

-

7
v/

7/ RIS
SRR — “f /- e — » .
"

.

Y8
A

-

Figura 1) Esecuzione della prova DPSH

Dal rilevamento geomorfologico effettuato nell'area di progetto non risultano situazioni

di instabilitd gravitativa o fenomeni erosivi di qualche tipo; cid & confermato anche dal
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confronto con i dati del Piano di Assetto Idrogeologico della Regione Marche (v. Tav.3 in

appendice). L’area d'indagine & quindi da considerarsi geomorfologicamente stabile.

3. CARATTERISTICHE GEOLITOLOGICHE

Geologicamente, il territorio indagato si trova nella zona appartenente al bacino
marchigiano esterno ed & caratterizzato dalla presenza di sedimenti riferibili ad alternanze
di sabbie e argille inquadrate in AMBIENTE FISICO DELLE MARCHE, come: Depositi

politico arenaci...... Messiniano superiore (vedi Tav.2).

Il terreno riscontrato nel corso delle indagini & costituito da una prima porzione di
riporto recente e una copertura colluviale, che ricoprono una formazione sedimentaria
marina costituita da peliti e da alternanze di sabbie e peliti, inizialmente leggermente
alterate. | terreni rinvenuti nel corso delle prove possono essere schematizzati nei seguenti
litotipi:

a - riporto;
b - coltre di copertura;

c - alternanze di sabbie e argille marnose.

a) Riporto — si tratta di limi sabbiosi con a luoghi resti di laterizi di provenienza limitrofa e
recente con spessori fino a 1,0+1,5 m dal piano naturale di campagna.

b) Coltre di copertura — costituita da limo sabbioso-argilloso e limo argilloso, tale forlitotipo
costituisce la locale coltre colluviale e si rinviene fino alla profondita massima di m. 9,0

dal p.c. attuale.

¢) Alternanze di sabbie e argille marnose — tale litotipo costituisce il locale bedrock o

formazione.

3.1 Cenni di idrogeologia

Nella zona non e presente alcun reticolo idrografico. Inoltre, durante I'esecuzione della

prova non e stata riscontrata alcuna manifestazione idrica.
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4. CARATTERISTICHE GEOMECCANICHE

Le caratteristiche geomeccaniche dei terreni indagati vengono ricavate dall’analisi

della prova penetrometrica eseguita. | parametri geomeccanici possono quindi essere cosi

schematizzati:
COLTRE DI COPERTURA (LIMO ARGILLOSO SABBIOSO)
Parametri Valori tipici medi Valori caratteristici
Peso di volume naturale [g/cmc] 1,9+2,0 2,0
Coesione non drenata [kg/cm’] 1,3-2,2 1.5
Angolo di resistenza al taglio [°] 23+25 24

FORMAZIONE (ALTERNANZE DI SABBIE E ARGILLE MARNOSE)

Parametri Valori tipici medi Valori caratteristici
Peso di volume naturale [g/cmc] 1,9+2,1 2,2
Coesione non drenata [kg/cmz] 2,0=3,0 3
Angolo di resistenza al taglio [°] 25+28 28

Scendendo in profondita le caratteristiche geomeccaniche migliorano sensibilmente.

5. CARATTERIZZAZIONE SISMICA

Gli effetti della lito-stratigrafia sul’azione sismica sono riconducibili a:
e successione stratigrafica
e proprieta meccaniche dei terreni

e geometrie dei contatti tra gli strati

Tali effetti sono stimabili attraverso la valutazione della velocita delle onde di taglio

(onde s) nei primi 30 metri di profondita a partire dal piano di imposta delle fondazioni:

Vs 30=30/Z=1,N (h;i/vs;)
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Nei casi in cui tale velocita non sia disponibile & consentito utilizzare, in modo
semplificato, la resistenza penetrometrica dinamica equivalente Nspr 3 0 la resistenza non

drenata equivalente c, 30:

Nspr30 = Zizam (h) / Zi=a,m (hi/ Nspri)

Cu30 = 2Zi=1,k (M) / Zi=1x (hi/cyj)
Si indica con:

hi = spessore (in metri) dell'i-esimo strato compreso nei primi 30 metri di profondita;
vs ;= velocita delle onde di taglio nell'i-esimo strato;

Nspti= numero di colpi Nspr nell'i-esimo strato;

cu, = resistenza non drenata nell'i-esimo strato;

N = numero di strati compresi nei primi 30 metri di profondita;

M = numero di strati di terreni a grana grossa compresi nei primi 30 metri di profondita;
K = numero di strati di terreni a grana fine compresi nei primi 30 metri di profondita.

Attraverso la valutazione dei parametri sopra descritti & possibile classificare il
sottosuolo investigato individuandolo in una delle categorie da A a E (o anche nelle
categorie S1 e S2, relative a terreni liquefacibili o con alta possibilita di collasso dei terreni),
riportate nel testo della vigente normativa sulle costruzioni (D.M. 14/1/2008), v. tabelle

sottostanti.
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Categoria

Descrizione

A

Ammassi rocciosi affioranti o terveni molto rigidi caratterizzati da valori di V39 superiori a 800 ms.
eventualmente comprendenti in superficie uno strato di alterazione. con spessore nassimo pari a 3 m.

Rocce tenere e depositi di terreni a grana grossa molto addensati o terreni a grana fina molto consistenti
con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta meccaniche con
la profondita e da valori di V, 35 compresi tra 360 m/s e 800 m/s (ovvero Neprio * 50 nei terreni a grana
£10852 € Cy30 * 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa mediamente addensati o terveni a grana fina mediamente consistenti
con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprietd meccaniche con
Ia profondita e da valort di V30 compresi tra 180 m/s e 360 m/s (ovvero 15 < Neprsp < 50 nei terreni a
grana grossa e 70 < ¢ 50 <* 250 kPa nei terreni a grana fina).

Depositi di terreni a grana grossa scarsamente addensati o di terreni a grana fina scarsamente
consistenti, con spessori superiori a 30 m. caratterizzati da un graduale miglioramento delle proprieta
meccaniche con la profondita e da valori di V, 3 inferiori a 180 m/s (ovvero Ngprzp < 15 nei terreni a
grana grossa € cyjp <+ 70 kPa nei terrent a grana fina).

Terveni dei sottosuali di tipo C o D per spessore non superiore a 20 m, posti sul substrato di riferimento
{con V, == 800 m/s).

Tabella 1: Categorie di sottosuolo secondo le NTC 2008

Categoria

Descrizione

51

Depositi di terreni caratterizzati da valori di V, 30 inferiori a 100 m/s (ovvero 10 < cy30 < 20 kPa). che
includono uno strato di almeno 8 m di terreni a grana fina di bassa consistenza, oppure che includono
almeno 3 m di torba o di argille altamente organiche.

Depositi di terreni suscettibili di liquefazione. di argille sensitive o qualsiasi altra categoria di sottosuolo
non classificabile nei tipi precedent.

Da quanto

Tabella 2: Categorie aggiuntive di sottosuolo

& emerso durante la presente indagine geologica, descritta nei capitoli

precedenti, i terreni dellarea indagata risultano essere a granulometria media. La

consistenza dei materiali & media, crescente con la profondita. Il substrato di riferimento

presenta notoriamente velocita delle onde sismiche di taglio generalmente inferiori ad 800

m/s. Infine, procedendo al calcolo della resistenza penetrometrica dinamica equivalente, nel

caso di fondazione superficiale impostata a circa 3,50 m rispetto al piano campagna attuale

(considerando il piano interrato in progetto), risulta che la Ngpr 39 calcolata & pari a 22. La

categoria di sottosuolo da attribuire al sito sede del progetto di ampliamento & la “C”.
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5.1 Categoria topografica

Dalle considerazioni topografiche e geomorfologiche descritte precedentemente
emerge che l'area indagata si trova su un crinale. Sono state calcolate quindi le pendenze
relative a entrambi i versanti. Entrambe risultano al di sotto dei 15°, per cui & possibile

assegnare alla configurazione superficiale considerata /a categoria topografica T1.
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6. CONCLUSIONI E FONDAZIONI

Da quanto fin qui esposto emerge che:

e ['area non e attualmente interessata da processi morfogenetici attivi e risulta essere
stabile;

e la zona indagata e rappresentata litologicamente da materiali della coltre colluviale,
poggiante sul substrato di riferimento caratterizzato da alternanze di sabbie e argille
marnose;

e il sito & inquadrato, ai fini dell'amplificazione sismica, con categoria di sottosuolo C e

categoria topografica T1.

Da un esame della fondazione esistente, di tipo continuo, nei locali seminterrati
dell’abitazione, si delega il progettista la scelta di consolidare la stessa in considerazione

dei carichi di progetto e della fattibilita dell'intervento.

Ove si creino materiali da scavo, prodotti durante la realizzazione dell'opera, questi
dovranno ottemperare a quanto previsto dalla normativa vigente in materia di terre da

scavo.

Civitanova Marche, martedi 14 gennaio 2014

Dottor Geologo

Raffaele Achilli

Geologo Specialista
Albo sez. A
Ordine dei Geologi delle Marche n° 581
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O Area di progetto
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INQUADRAMENTO GEOLOGICO-
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ESTRATTO PAI REGIONE MARCHE
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ALTRA FROPRIETA'

PLANIMETRIA
Scala 1:100

PIANTA PIANO TERRA

ex clstema

A UBICAZIONE PROVA DPSH
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SEZIONE GEOLOGICA

PROSPETTO OVEST
Scala 1:100
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STRATI
» Ctr STRATI indagini Geognostiche
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PROVA PENETROMETRICA DINAMICA

| o
Committente: Formica ]
‘Cantiere; via De Amicis ,
‘Localita: Colmurano ‘

Carattenstlche Tecniche-Strumentali Sonda: DPSH TG 63-200 PAGANI

Rif. Norme DIN 4094
Peso Massa battente 63,5Kg
Altezza di caduta libera 0,75 m

| Peso sistema di battuta 0,63 Kg

; Diametro punta conica 51,00 mm

| Area di base punta 20,43 cm?

‘ Lunghezza delle aste lm
Peso aste a metro 6,31 Kg/m
Profondita giunzione prima asta 0,40 m
Avanzamento punta 0,20 m
Numero colpi per punta N(20)
Coeff. Correlazione 1,47
Rivestimento/fanghi No

___ Angolodiaperturapunta ~ 90° . _ ]

(Formica-via De Amicis-Colmurano ) 1



Interpretazione litologica e

SrRAYI STRATI stratigrafica proposta

tadeginl | Goognestiche Vio Vellutl 118 MACERATA

via Plave 5 CIVITANOVA M,

Tel, 0733 28 34 69 - 989 57 18 641

fox 0733 28 78 24 InfoSprovepenetrometriche.it

www. provepenefiometsiche.it

PROVA PENETROMETRICA DINAMICA Nr.1
Strumento utilizzato... DPSH TG 63-200 PAGANI

Committente: Formica Data: 19/07/2013
Cantiere: via De Amicis
Localita: Colmurano

Scala 1:55

Numero di colpi penetrazione punta Rpd (Kg/cm?) Interpretazione Stratigrafica
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Strumento utilizzato...
Prova eseguita in data
Profondita prova
Falda non rilevata

PROVA ... Nr.1

DPSH TG 63-200 PAGANI

Tipo elaborazione Nr. Colpi: Medio

19/07/2013
11,00 mt

‘Profondita (m)  Nr. Colpi | Calcolo coeff. Res. dinamica Res. dinamica ' Pres. Pres.

‘ j riduzione | ridotta ‘ (Kg/cm?) ‘ ammissibile | ammissibile
‘ ‘ | sondaChi | (Kg/cm?) ' con riduzione Herminier - |

| | ‘ Herminier - Olandesi
' ‘ ‘ Olandesi (Kg/cm?) ‘
e | _ e | | kg |
020 3 085 2694 _Bl530 _ 1,35 1,58]
040 2 0851 1788 2101 089 105
0,60 2| 0,847 16,34 19,29 0,82 0,96
| 08, 2 0,843 16,27, 1929 081, 0,96
| L0003 0840l 2429 28931 121 145
120, 4 0,836 32,26 3857 161, 1,93
140 6 0,833, 48,19 57,86, 241 2,89
| 1,60, 8| 0,830 59,14 71,29 2,96, 3,56,
1,80, 9 0,826 66,27 80,20, 3,31 4,01
_ 2,000 9| 0,823 66,02 _ 80,20, _ 3,30, 4,01
| 2,200 9 08200 6577 80,20, 3290 401
2,40 B 0817 5097 62,38 255 3,12
2,60 8 0,814, 53,95 66,25, 2,70 3,31
b 280 8 0,811, 5376 6625 269 331
300 6 0809 40,18 49, 69 201 248
320 T 0806 46,73 5797 234 2,90
’ 340 7 0,803 46,57 5797, 233 290
A 3,60 7, 08011 4337 5415 2,17, 2,7
380 6 0798 37,06 4641, 18 23
N 4,00 5 0796, 30,79 38,68 1,54] 1,93|
... 420 5 0794 3070 3868 1,53 1093
440 6, 0791 36,73 a4l 184 23
L 460l 6] 07890 3436 4354 172 218
480 7 0787 3998 508 2,00 2,54
B 500, 8§ 0785 4557 5806, 228 290
| 520 8 0,783 4546 5806 227 2,90
540 § 0781 4534 58,06, 2,27 2,90,
| 5,60 8 0,779 42,60, 54,67 2,13 2,73
580 8 ~0777] 42,50 54,67 212 273
600 8 075 4240 saell  2aa 2,73]
6200 8 0774 4230] 5467 212 273
| 640 8 o 4221 sae7 201 2,,151
;‘ 6,60 8 0,770, 39,80 51 66 - 129| 258
| 680 70769 3475 45200 174 226
7,00, S8 0767 39,63 5166 1, 98 258
7200 6] 0766 29,67 3875 148 1,94
740, 7 0,764 ~ 34,54] 4520 1,73 226
L 7600 7, 0763] 3268 4285 1,63 214|
7,80 6/ 0,761 27,96 3673 140, 184

(Formica-via De Amicis-Colmurano ) 2



800 7 0,760 3256 4285 1,63 2,14
L 820 9 _ 0759, 41,791 5509 _ 209 275
: 8,40 10 0757 4635  6l21 232 3,06
860 10 0756, 43,98, 5817 220, 2091
L 880 14 0,705 5739 8144 2,87 407
9,00 17| 0,703 69 57| 9889 348 494
|- 9,200 20 0702, 81,71 116,35 409 582
940 22 0651 83,33, 12798 417 640
| 960 2 0,650, 75,65 116,39 378 58
980 23 0,649 8271 12748 4,14, 6,37
1000 24, 0,648 86,16 13302 431 6,65
10,20 25 0,647 89,59 138,56 448 693
_ 1040 24 0646 8587 133,02 4290 665
T 10,60! 27| 0644 9209 14280 460 7,14
10,80 26 0,643 8853 137,60 4,43 6,88
1100 27, 0642 9179l 142800 450 714
 Prof. NPDM = Rd | Tipo |Clal Peso | Peso | Tension Coeff.di, Nspt |Descrizi|
Strato | (Kg/em? | 'y unitadi | unitd di e %correlaz.i . one |
|(m) o= ‘Frm volume volume | efficace ‘con Nspt|
' ' ‘ ctio (t/m?) | saturo |(Kg/em?| |
‘ _ ‘ n | (tm®) | ) ‘ !
| o) Sewid | |
- l‘ - 24‘ 24 01‘77 Incoerente 20 2, 11' 2,50 0111 1,47 3,531 riporto
| 8 7,14 54 Incoerentc- 40 1,98 218 09 147 10,5  limo!
i ’ | J coesivo | J { . | | - sabbioso
| | ! | \ [ ! | =
| I o — . argilloso
?*_ 9 12/ 70,96' Incoerente-l 60/ 2,09 2,3 1,7 147‘ 17,64 limo.
" | . coesivo | - __ jargilloso
T 1A 23,9‘ 131,62\ Incoerente - 70| 2,29f 2,5 204 1,47; 35 13 argilla el
: | | | coesivo | | | sabbia
STIMA PARAMETRI GEOTECNICI PROVA Nr.1
(Strato Pro|Nspt,  Tipo | Pesounitd | Peso lAngb"—Coesione Modulo ' Modulo |Modulo! Modulo | Velocita
| fi di volume 'unita di | lo di non |Edometrico| Elastico 'Poisson ditaglio . onde di
(m) (tm?) [volume ‘ resist; drenata = (Kg/cm?) (Kg/cmz)i G ‘ taglio
‘ | saturo  enza | (Kg/em?) i (Kgfem?)  (m/s)
Saturo \ al | ‘ |
‘ \ J (t/m?) tagho{ ‘ ‘
‘ | 5 | a |
- \1,0| 3,535' Incoerente 1,47 1,88 2101 34,72 4147 035 212,73 744
|[2] - limo 80| 10,5 Coesivo, 1,98 2, 18| 1,31] 48,17, 105000 033 592,70  1373¢
'sabbioso- 0| Incoerente, : ’ ‘ | ‘ |
ool N M S N N NS N O R
B]-limo 19,0/ 17,6f  Coesivo 209) 2302504 2.21] 80931 17640° 032 96521 1693
ggﬂloso P B S S A B I N S R
[4] arng 11,/ 35,1 Coesivo, 229 2,50'30,04 439 161,18 351,30 028 184438  280.4¢
esabbia | 0 3| Incoeremte| | | | J _____ R .
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